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近期，人形机器人在各大展会和活动中频频亮相，展现出强大创新力和蓬勃发展活力。

从实验室到千家万户，其商业化落地还需突破技术、成本等难题。专家认为，未来，可以通过

建设大规模数据采集工厂等方式，加快部分场景的商业化落地，以更好跨越“最后一公里”。

阅 读 提 示

本报讯（记 者 柳 姗 姗 彭 冰）砚 台 、插

屏、茶具、摆件……近日，记者走进吉林省

白山市江源长白山松花石博物馆，琳琅满

目的松花石制品让人目不暇接。近年来，

白山市江源区依托得天独厚的松花石资源

和先天发展优势，积极探索“松花石+文创”

“以文兴石”的产业发展路径，研创松花石

系列产品共 8 大类 300 余款，形成“观赏石+
文化产品＋旅游纪念”多元产业链，产业发

展正焕发勃勃生机。

松花石是吉林省特产，也是中国国家

地理标志产品。白山市江源区是松花石主

产地，矿藏资源十分丰富，现已发现三条矿

脉 和 七 个 矿 坑 群 ，被 授 予“ 中 国 松 花 石 之

乡”称号。

“我们积极培育产业发展空间，成功打

造了江源长白山松花石博物馆和奇石文化

城，同时也被列为吉林省文化产业示范园

区。”白山市江源区文化广播电视和旅游局

局长王晶告诉记者，通过举办雕刻大赛、组

建大师工作室、师徒传承、非遗传承等一系

列措施，该区培育近千名雕刻人才。目前，

江源区已成为吉林松花石产品集散地、全

国松花石特色文化风向标。

据介绍，目前，江源区从事松花石生产加

工、经营销售及配套服务的实体企业近百户，

从业人员近千人，文创产品远销日本、韩国。

在文化版权的创新与融合中，江源松花石产

业逐步构建起涵盖原料开采、创意设计、工艺

制造、文旅融合的全产业链发展体系。

“我们是全国唯一一座以弘扬松花石

文化为主题的专题博物馆，目前共有藏品

600 余件。我们不仅在馆内展陈，还会定期

开展各类体验和研学活动，并经常携藏品

参加各大展会，希望能够宣传推介好松花

石文化和非遗技艺。”白山市江源长白山松

花石博物馆馆长刘丹说。

为 进 一 步 开 拓 松 花 石 制 品 的 市 场 销

路，江源区积极对接，推动松花砚、松花石

旅游纪念品、茶具、摆件等松花石文创产品

作为“长白山礼物”走进机场、景区、高速服

务 区 等 人 员 密 集 场 所 ，方 便 游 客 观 赏 、选

购。目前，当地正在研发以“长白山云顶天

宫”“盗墓笔记”“龙生九子”等故事系列的

松花石潮玩、挖盲盒寻宝、拓印等青少年沉

浸式体验套盒产品和砚产品，持续推动松

花石文创产品从以往大而贵的产品向小而

精的文创产品转化。

今年 6 月，江源区入选全国民间文艺版

权保护与促进试点地区，成为吉林省唯一

获此资格的县区。江源区委宣传部副部长

郭航成表示，接下来，该区将进一步深化民

间文艺版权保护工作，计划将版权登记服

务引入产业园区，并完善松花石文创版权

库，加强对文创产品设计、开发等环节的版

权保护，助力松花石产业实现高质量发展。

吉林白山探索“松花石+文创”，推动产品从大而贵向小而精转化

“松花石之乡”开辟新赛道发展多元产业链
吉林白山探索“松花石+文创”，推动产品从大而贵向小而精转化

“松花石之乡”开辟新赛道发展多元产业链

本报记者 陈丹丹

格斗台上，4 台身高约 1.3 米的人形机

器人两两对抗，直拳、勾拳、侧踢，连招行云

流水……在不久前举办的世界人工智能大会

上，一场人形机器人格斗赛引发关注。

今年，被认为是人形机器人量产“元年”，

人形机器人频频亮相各大展会，展现出强大

创新力和蓬勃发展活力。2025世界机器人大

会上，200 余家国内外机器人企业参展，人形

机器人整机企业数量创下新高；2025 世界人

形机器人运动会开赛在即，500余台人形机器

人将在 538个比赛项目中大显身手……

作为机器人技术的集大成者，人形机器

人承载着新一轮科技革命和产业变革的厚

望。迎来量产的人形机器人如何从实验室到

千家万户？其商业化落地还面临哪些挑战、

需要突破哪些藩篱？对此，《工人日报》记者

展开了采访。

产业发展有基础，技术细节存卡点

“看它走路摇摇晃晃，跑两步就摔跤，感

觉还不是很灵活。”来自郑州的谢嘉豪观看了

近期举办的 2025RoboCup 巴西机器人足球

世界杯的多场赛事，在他看来，一些参赛的人

形机器人在运动能力上还有提升空间。这也

道出了当前该产业面临的困境之一。

根据工信部发布的《人形机器人创新发

展指导意见》（以下简称《意见》），今年，我国

将初步建立人形机器人创新体系。工信部相

关负责人在解读《意见》时表示，我国人形机

器人产业前期已有一定基础，但在一些方面

仍存在短板弱项。

据了解，智能能力、运动能力和本体能力

技术卡点，是当前人形机器人面临的主要发

展瓶颈。有业内专家将这三类能力比作人类

的“大脑、小脑、肢体”，它们对人形机器人的

发展至关重要。

“人形机器人的运动控制、感知能力目前

存在技术卡点，导致它们看起来‘笨笨的’。”

飞上天传媒 CEO 宋宇飞及其团队针对人形

机器人赛道开展了多项研究，他告诉记者，在

运动控制方面，部分人形机器人的电机虽能

提供高瞬时功率，但持续运行时散热不佳，致

使关节温度升高、扭矩精度下降，且当前的机

器视觉和传感器技术尚不足以让机器人准确

感知复杂环境，“这也是为什么人形机器人在

运动时容易摔倒”。

而在人形机器人的运动能力和本体能力之

外，多位受访专家指出，类似于人类“大脑”能力

的智能能力在技术细节方面仍需不断完善。

对此，高工机器人研究总监蔡炳贞分析

认为，机器人需要先感知外界信息，再把信息

传给“大脑”，“大脑”要加以理解、分析、推理、

决策，再指挥“小脑”控制运动，现有的人形机

器人大模型推理速度、边缘计算算力相对不

足，由此带来延时性问题，进而导致整套动作

流程耗时较长。

供应链进一步完善，价格有待更“亲民”

从几年前的几百万元一台，到今年的几万

元一台，人形机器人售价总体呈下降趋势。特

别是今年以来，多个品牌产品进入量产阶段，

价格降幅更为明显。7月，国内某品牌推出的

一款人形机器人，售价为 3.99万元起。

不过，人形机器人要进一步实现家用，现

阶段的成本和售价仍然较高，有消费者表示，

“期待随着国产供应链进一步完善，售价能够

更加‘亲民’。”

人形机器人为什么“有些贵”？蔡炳贞认

为，目前，无论是人形机器人的“大脑”“小脑”

技术，还是关节模组等硬件技术，都还没有实

现标准化和统一，各个零部件主要由各机器

人厂家设计定制，导致定制成本较高。

对于如何进一步降低人形机器人成本，

宋宇飞建议，一方面，企业应当继续提高自研

自产能力，通过自研自产电机、3D 激光雷达

等核心部件，不断降低硬件成本；另一方面，

也应持续优化设计与生产工艺，如减少模具

成本和零部件数量，提高装配效率。

上海大学智能机器人团队成员张哲瑞告

诉记者，我国具有完整的人形机器人产业链，

如果人形机器人的技术问题得以更好地解

决，大规模量产和降低成本都有望实现。

“技术进一步成熟之后，产业链上下游才

能有相对统一的产线进行大规模生产。实现

这种大规模量产后，人形机器人进入千家万

户才有可能。”蔡炳贞说。

拓展应用场景，加快商业化落地

从实验室到工厂，从展台到救援现场，

再从商场到寻常百姓家……跨越“最后一公

里”，人形机器人如何探索应用场景的更多

可能？

据蔡炳贞观察，人形机器人目前主要应

用于科研场景、教育场景、展览娱乐场景、商

业巡检场景，这 4类场景占到人形机器人全部

应用场景的 70%以上。

近年来，国家和地方在拓展人形机器人

应用场景方面进行了诸多积极尝试。《意见》

提出，加快人形机器人在特种环境应用，聚焦

3C、汽车等制造业重点领域，提升人形机器人

工具操作与任务执行能力，并拓展人形机器

人在医疗、家政等民生领域服务应用。部分

地区已展开先行先试，如北京尝试打造高智

能化和柔性化的生产线及汽车超级无人工

厂，上海启动运行全球首个全尺寸人形机器

人开源社区“OpenLoong”。
宋宇飞建议，将人形机器人优先用于救

援救灾场景。“如在坍塌等高危场景中，机器

人能进入人类难以到达的危险区域，执行探

测、搜救等任务，提高作业安全性和效率。”

“人形机器人的最大优势就是能够适配

人类社会的基础设施。在应用场景方面，可

以按从简单到复杂、从封闭到开放的顺序进

行拓展。”张哲瑞分析称，可以先从工厂等简

单的、封闭的场景推广人形机器人，再逐步推

广至更开放、更复杂的场景。

“ 让 人 形 机 器 人 到 工 厂 去 做‘ 简 单 劳

动’其实并不简单，核心卡点在于模型有待

优化和数据稀缺。”蔡炳贞告诉记者，行业内

目前主要通过遥操机器人采集数据、生成仿

真数据等解决上述问题，要突破这一瓶颈，

未来还需建设大规模数据采集工厂，或通

过切割场景，让一部分场景机器人先实现

商业化落地。

产业发展进入量产阶段展现蓬勃活力，商业化落地还需突破技术、成本等难题

从实验室到千家万户，人形机器人如何跨越“最后一公里”？
产业发展进入量产阶段展现蓬勃活力，商业化落地还需突破技术、成本等难题

从实验室到千家万户，人形机器人如何跨越“最后一公里”？

据新华社北京8月12日电（记者申铖）记者 12日从财政

部了解到，财政部、民政部等九部门印发《服务业经营主体贷

款贴息政策实施方案》，明确对符合条件的 8类消费领域服务

业经营主体贷款给予财政贴息。

根据实施方案，同时符合相关条件的贷款可享受贴息政

策。相关条件包括，由经办银行向餐饮住宿、健康、养老、托

育、家政、文化娱乐、旅游、体育 8类消费领域服务业经营主体

发放；在《提振消费专项行动方案》公开发布之日（2025年 3月

16 日）至 2025 年 12 月 31 日期间签订贷款合同且相关贷款资

金发放至经营主体；贷款资金合规用于改善消费基础设施和

提升服务供给能力等。

贴息标准方面，实施方案明确，对于经办银行向服务业经

营主体发放的贷款，财政部门按照贷款本金对经营主体进行

贴息，贴息期限不超过 1年，年贴息比例为 1个百分点，中央财

政、省级财政分别承担贴息资金的 90%、10%。单户享受贴息

的贷款规模最高可达 100万元。相关贷款包括用于改善消费

基础设施的固定资产贷款以及用于提升服务供给能力的流动

资金贷款。

8类符合条件的服务业经营主体贷款可享贴息

据新华社北京8月12日电（记者申铖）记者 12日从财政

部了解到，财政部、中国人民银行、金融监管总局日前印发《个

人消费贷款财政贴息政策实施方案》，明确对符合条件的个人

消费贷款给予财政贴息。

实施方案称，2025年9月1日至2026年8月31日期间，居民

个人使用贷款经办机构发放的个人消费贷款（不含信用卡业务）

中实际用于消费，且贷款经办机构可通过贷款发放账户等识别

借款人相关消费交易信息的部分，可按规定享受贴息政策。

贴息标准方面，实施方案明确，年贴息比例为 1 个百分

点，且最高不超过贷款合同利率的 50%，中央财政、省级财政

分别承担贴息资金的 90%、10%。贷款合同利率需要符合相

应利率自律约定。政策执行期内，每名借款人在一家贷款经

办机构可享受的全部个人消费贷款累计贴息上限为 3000 元

（对应符合条件的累计消费金额 30万元），其中在一家贷款经

办机构可享受单笔 5万元以下的个人消费贷款累计贴息上限

为 1000元（对应符合条件的累计消费金额 10万元）。

三部门：符合条件的个人消费贷款可享贴息三部门：符合条件的个人消费贷款可享贴息

本报讯（记者庞慧敏）近日，《广西制造业重点优势产业

补链强链延链行动方案》（以下简称《方案》）正式印发。广西

将加力推动优势产业、传统产业和战略性新兴产业等产业补

链强链延链，促进产业集群高质量发展。

根据《方案》，广西将重点推动以机械装备、汽车及新能源

汽车、高端绿色家居、轻工纺织、资源循环利用等为主的优势

产业链强链升链，以糖、铝、钢铁、有色金属、石化化工等为主

的传统产业链延链拓链，以人工智能及新一代信息技术、新能

源及储能、生物医药、新材料、深海空天等为主的战略性新兴

产业链建链补链。

《方案》提出，到2027年底，广西力争新增1个5000亿级产业、

1个4000亿级产业，培育一批领航企业、链主企业、专精特新企业、

高新技术企业、瞪羚企业和单项冠军企业，产业链创新链资金链

人才链融合水平明显提升，产业链韧性和安全水平有效增强，打

造一批具有国际竞争力的先进制造业集群，推动制造业高端化、

智能化、绿色化发展。围绕相关目标任务，广西将实施产业延展、

补链强链、科技提升、场景挖掘、市场对接、平台建设六大行动。

广西推动重点优势产业补链强链延链广西推动重点优势产业补链强链延链

本报讯（记者时斓娜）国家知识产权局近日印发《关于重

点推进“双五星”专利转化运用 加快实施一批专利产业化项

目的通知》（以下简称《通知》），要求各地结合本地区产业发展

实际，重点支持“双五星”专利的数据挖掘、推介对接和转化实

施，高质量推进高校和科研机构存量专利盘活工作，聚焦关键

技术领域，加快推动一批技术含量高、市场前景好的高价值专

利产业化项目落地实施。

据了解，所谓“双五星”专利，是指在高校和科研机构存量

专利盘活系统中，高校和科研机构自评价值为五星级、且有一

家及以上企业他评价值为五星级的专利。

《通知》要求，各地结合本地区投资、招商等重点任务，从

“双五星”专利中优选一批高价值专利作为产业化重点项目，有

效发挥专利导航的辅助决策作用，充分利用概念验证中心、小

试中试基地等平台资源，提高产业化项目的成功率。同时，探

索运用人工智能大模型技术提升“双五星”专利的转化效率。

我国加快推进高价值专利转化运用我国加快推进高价值专利转化运用

本报讯（记者周怿）记者近日从国家税

务总局获悉，截至今年 6 月底，全国有 1.33 万

户资源回收企业向 167 万名自然人“反向开

票”，开票金额 5152亿元，开票份数 511万份。

2024 年 4 月 29 日起，为配合推动新一轮

大规模设备更新和消费品以旧换新行动，进

一步提升资源回收企业向自然人收购报废产

品时取得发票的便利性，税务部门明确在资

源回收行业实施“反向开票”政策。一年多

来，“反向开票”政策在助力“两新”政策落地、

规范行业秩序、促进循环经济发展等方面发

挥积极效应。

安徽芜湖奇瑞资源技术有限公司财务负

责人吴兵林告诉记者，以往每次回收报废车辆

后，财务人员都得挨个给车主打电话督促他们

开具发票，很多人觉得操作流程繁琐，不愿配

合。“反向开票”政策推行后，企业可直接为自

然人出售者开具发票，财务成本明显下降。

中国有色金属工业协会党委常委、副会长

王健表示，“反向开票”政策的推广，有效解决

了资源回收企业长期以来缺少“第一张票”，既

无法抵扣增值税进项税额，也难以获取企业所

得税税前扣除凭据这一行业“痛点”。

在政策引领和市场推动下，我国回收体系

日益健全，推动废物回收、拆解、再利用产业链

条“转起来”。数据显示，仅今年前 4 个月，国

内报废汽车回收量就达 276.7万辆，同比激增

65%；规范拆解的废旧家电超过 700万台，增长

25%；废弃电器电子产品回收量更以 70%的同

比增速领跑行业。

“反向开票”助力资源回收利用链条“转起来”

本报讯（记者邢生祥）记者日前从青海

省商务厅获悉，青海将组织开展“双百助企便

民”精品提升行动，进一步丰富县域及农牧区

消费商品品类与服务供给，力争实现全省每

个县（市、区）至少建设改造 1家至 5家精品商

业网点，每个县所属行政村至少改造提升不

少于 10 家精品便民店，让县域商业体系建设

成果惠及更多群众，更好满足群众多元化、品

质化消费需求。

本次“双百助企便民”精品提升行动聚焦

“打造百家精品商业网点、改造提升百家精品

便民店”（简称“双百”）。其中，打造百家精品

商业网点优先支持县市区、乡镇等人口流量密

集区域布局涵盖商品零售、便民服务、物流集

散、农产品商品化处理等功能的商业网点，优

先支持连锁化、品牌化、数字化、标准化发展。

青海改造提升百家精品便民店将以便民

惠民为核心，优先支持县域商贸流通龙头企

业通过供应链下沉连锁化改造模式，在省内

交通主干道、重要旅游节点和乡镇集市区布

点，支持乡镇村夫妻店、便利店、小卖部等贴

近农牧区群众日常生活便民服务网点的功能

优化，拓展简餐供应、文创销售、休闲服务、快

递收发及本地特色农畜产品售卖等多业态商

交旅融合功能。

青海开展“双百助企便民”精品提升行动

8月12日，在“沙漠之门”景区，游客骑
骆驼游览塔克拉玛干沙漠。

“沙漠之门”景区位于新疆维吾尔自治
区阿拉尔市，是浙江文旅援疆“双珠”计划
的一部分。“沙漠之门”景区占地面积14万
平方米，年均接待游客60万人次。昔日的

“死亡之海”成为当地旅游新名片。
新华社记者 刘佳琪 摄

打造“沙漠之门”旅游新名片
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